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본 사양서는 디지털 3상 고압 소프트 스타터의 상세

한 성능, 기능, 제조 방법등을 설명하며, 또한 3상 유

도 전동기의 소프트 기동방식을 전압기동, 전류제한

또는 전류 기동 방법으로 제공합니다. 

 

Specification Guide 
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1 .  개요 

본 사양서는 디지털 3상 고압 소프트 스타터의 상세한 성능, 기능, 제조 방법등을 설명

하며, 또한 3상 유도 전동기의 소프트 기동방식을 전압기동, 전류제한 또는 전류 기동 

방법으로 제공합니다. 

A. 소프트 스타터는 E-2 CLASS 조합 스타터로서 스타터는 아래의 부분으로 나누어 집

니다. 

l Fused Disconnect 스위치, (VCB)선택 

l 전원부 Isolator contactor 

l Soild � state controller 

l Motor 보호 회로 

l By pass contactor 

 

2 .  C o d e  &  S t a n d a r d  

A. 스타터는 아래의 code 기준으로 제조. 

l ANSI 

l IEEE 

l UL 

l NEC 

l NEMA 

l OSHA 

B. 승인 

UL / cUL 347 

 

3 .  제품특성 

A. 모타와 부하 보호 

1) 과부하 보호기능 : 과부하 트립 Curve는 부하의 종류에 따라서  

Class 5 ~ Class 30으로 프로그램 가능. 

a. Retentive thermal 기억 : CPU는 전원 off 동안 모타의 잔량 온도를  

자동으로 기억 및 up date 시킴. 

b. 실제 Thermal 모델링 : 실제 모타의 기동시간, 정지 등을 계산하여  

모타 재 기동시 정보제공 

c. 트립 Curve 곡선 

① NEMA 기준 : Class 5 ~ Class 30 선택가능 

② 로터구속 방지 : 400 ~ 800% 모타 FLA 설정 가능 

                   트립시간 1~30초 조정가능 

③ 1ⅹ1ⅹT  Curve 
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d. 과부하 알람 : 알람 레벨 40~95% 설정가능 

알람 지연 시간 ; 1~20초 

e. 과부하 리셋 : 자동/수동 리셋 선택 가능 

2) 상(Phase)감지 기능 

a. 결상 : 어느 한 상의 전류가 모타 FLA의 20% 이상 저하시 트립 

트립 시간 지연 : 1~20초 가능 

b. 상 불평형 보호 : 상간 전류가 5%~30% 불평형시 트립 

트립 지연시간 : 1~20초 

c. 역상 : 역상 발생시 스타터 즉시 트립 됨. 

트립 지연시간 : 없음 

3) 쇼트 서키트 감지 기능 : 부하의 문제점으로부터 스타터 보호기능 

l 기동 모드 : 스타터는 최초기동전압 전 1/4초 동안 부하의 상태 점검 후  

기동, 정지 결정. 만약 부하 문제 발생시 즉시 정지  

트립 지연시간 없음 

l 운전 모드 : 어느 한 상의 전류가 모타 FLA 10배 12.5m/sec흐르면 

즉시 스타터 정지 

4) 과전류 보호 

l 모타 FLA의 100~300% 설정가능 

l 트립지연시간 : 1~20초 

5) 부족전류 보호 

l 모타 FLA의 10~90% 설정가능 

l 트립지연시간 : 1~20초 

6) 부족전압 

l 모타정격의 90% 설정가능 

l 트립지연시간 : 1~20초 

7) 지락보호 

l 알    람 : 설정 5% 

지연시간 : 0.5~20초 

l Lo  설정 : 설정 7% 

지연시간 : 1~20초 

l H 설정 : 설정 10% 

지연시간 : 1~20초 

8) 전원 frequency : 

l 설정 : 1~6Hz 

l 지연시간 : 1~20초 

9) Coast Down Lock : 스타터 정지 후 재기동 사이시간 : -0~60초 설정가능. 
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10) 스타터 기동 Duty Cycle  

l Duty cycle 모타 사양에 의해서 결정 

l Duty Cylce : 0~60초 설정가능 

l 1~10회기동, 시간설정 가능 

B. 가속모드 

1) 가속종류  

l 전압가속 

l 전압가속+전류제한 

l 전류제한(step) 

l 전류가속 

l 3가지 사용자 선택 가속 

2) 기동토크 : 토크범위 : 0~100% (구속토크 : 600%) 

3) 최대전류제한  

l 전류 제한범위 : 200~600% 부하의 종류에 따라 설정 

l Motor 기동 Break Point : 최소 전류 제한 범위 

4) 기동시간 : 1~120초 

5) 이중기동(Dual Ramp): 애플리케이션에 따라서 2번 기동 가능 

6) 커스텀 기동 곡선  

l 부하의 종류에 따라서 3가지 특정 곡선 선택 가능. 

l 또한 시간에 비례하여 8 포이트 토크 값 입력 가능 

7) 순시 기동(Kick Start) 

l 초기 기동 전압 : 10~100% 설정가능 

l 시간 : 0.1~2초 

8) 조그(Jog) : 회전 방향 확인 및 테스팅 모드. 

l 기동 초기 전압 : 5~75% 설정가능 

l 시간 : 1~120초 

C. 감속제어(Deceleration) : 모타감속시 사용.  

1) 스템 다운 전압 - 전압범위 : 0~100%, 리니어(Linear)감속 시작되는 시점 

2) 감속시간 : 감속시간 : 0~60초 설정가능 

3) 정지 전압 레벨 : 스타터의 전기가 제거되는 시점. 

전압 범위 : 0~100% 설정가능 

4) 감속중 과부하 감지 : 감속중의 과부하 트립 선택 할 수 있음 

D. 스타터 보호 

1) SCR 쇼트 : SCR 쇼트 발생시 스타터 정지 

2) 션트 트립 : 스타터 기동전에 모타에 전원 인가 되는 경우 트립발생,  

스타터 기동불가 
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3) 스타터 과온도 : SCR 히트 씽크(HeatSink)와 기동반내의 온도가 설정치 

 보다 높은 경우 발생됩니다. 

l HeatSink 온도 : 85℃ 이상 트립 발생 

l 기동반 온도 : 50℃ 이상 트립발생 

E. 입력 

l 디지털 입력 : 정격전압 120V 사용 

a. 기동 정지 제어 : L 선식과 3 선식 있음 

b. 사용자 입력 : 4 포인트, 프로그램 가능. NO NC 설정가능 

c. 아나로그 입력 : 타코 피드백(옵션) 

F. Output 

1) 디지털 출력 

l 240VAC, 5Amps 1200VA max 

l 8 포인트 제공 

a. 스타터 상태 표시 : 

� RUN/STOP, 기동시작, 감속 끝, 기동완료 등 선택 가능 

b. 고장,트립표시  

� 과부하, 상/역상, 쇼트 PCB 등 선택가능 

c. 알림표시 : 과부하, 과전류, 지락 등 선택 가능 

2) 아나로그 출력  

l 4~200A 

l 2 포인트 제공 

G. DCU(Digital Control Unit) 

스타터의 파라메타 설정, 변경을 시키며, 스타터 상태 등을 표시하는 장치 

1) 파라메타 조정 및 설정 : Key Pad의 function key를 사용하여 설정 및 조정 

2) LCD 표시창 : 2줄, 20문자표시 

3) 패스워드 보호 : 독립된 3단계 패스워드 사용으로 프로그램 보호 

H. LCD 표시되는 요소 

1) 표시값 

l 스타터 출력 전류(0.0 ~ 9999.9Amps) 

l 지락전류 값 

l Motor FLA(%)  

l 전원주파수  

l 상(Phase) 상태   

l 모타 전류 열량 

l 평균기동시간 

l 평균기동전류 

l 1ⅹ1ⅹT 기동 

l 마지막 기동시간 
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2) 표시상태 

l 스타터 : 기동/정지, 기동준비 완료, 마지막 트립원인 

l 남아있는 시간 : 과부하 트립, 기동 Duty Cycle 

l 이벤트 기록 : 마지막 60개의 이벤트 유지. 선입선출형태로 운영됨 

l 기록내용: 고장원인, 각상 전류와 지락전류, 각상 불평형%, Hz,  

트립회수, 기동시간, 기동시 기동 Curve 등 

l Learned 기동 커브 : 모드 설정되면, 기동에서 기동완료까지  

기동 커브가 100 data point로 표시. 이는 유지 보수 및  

기동특성 분석을 위해 활용됨 

I. 옵션(Option) 

l RTD 입력 

l Tach Feedback 기동 

J. 통신 : RS-232 사용하여 스타터와 통신하여 Data 설정 및 프로그램 Back up 제공 

l Mod bus Protocal(RS-485) 제공 (Mode bus 통신 기본제공) 

l 최대 247 network 가능 

 

4 .  설계사양 

A. 전원 

1) 입력 : 3ph 3300, 660VAC, 전원허용범위: 10%~15% 

         50/60Hz  주파수 허용범위 : ±6Hz 

2) 출력 : Heavy Duty 

         과부하 내량 (Overload Cupacity) 

  기동시 : 500% - 60초 

     600% - 30초 

  운전시 : 15% - 연속 

3) 제어운전 : 120VAC 50/60Hz 

(단, Only Soft Starter는 제어전원용 750KVA(3300/120V) TR필요) 

B. 스타터 구조 

a. 전원 인입부 

l Disconnect Switch 

l Power Fuse : EZ type, ANSI “R” Duty, 휴즈홀더를 휴즈 상태 표시 

l Isolation Contactor : Vaccum Contactor 

               Vaccum Contactor 전압 : 최소 7200V 

* VCB로 대체 가능 

b. Bus Bar 

스타터 열반 위해서 전원 입력측 Bus Bar로 구성 
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Bus Bar 규격은 UL347 

4) SCR Module 

a. PIV 정격 

System Voltage : 3300VAC : PIV Rating : 13000V 

System Voltage : 6600VAC : PIV Rating : 19500V 

System Voltage : 15KV : PIV Rating : 39000V 

b. SCR보호 : 각 상의 RC Subber Network 

각상에 MOV 설치 

c. 효   율 : SCR 운전 모드 : 99.7% 

     By pass 모드 : 99.97% 

d. 제어방법 : 마이크로 프로세스 (CPU)에 의해서 모든 기능이  

디지털로 제어되며, 그 결과는 DCU창에 LCD와 LED에 표시 

e. 노이즈  

광통신 사용 : SCR ON/OFF시 발생되는 노이즈로부터 강력한 

 보호 위해서 광통신 cable 사용 

O형 (Ring type) CT 사용 : 노이즈 차단 

d. 주위환경 

l 온도 : 0~50℃ 

옵션 : -20~50℃(옵션 사항) 

l 높이 : 1000m 

l 습도 : 0~94%RH, non-cordensing 

l Thermal : 히트씽크(HeatSink) SCR 온도 :85℃에서 트립 

e. CPU사양 

l non-Volatile Memory : 모든 Data 저장 

l data 샘플링 

 중요사항:2millisecond 

 일반사항:350millisecond 

g. 실제 시계 : CPU에 내장된 시계 기능 

Buttery Back이 필요, 10년간 사용 

 

5 .  스타터 구조 

A. Cabinet 구조 : NEMA 12 

B. 스타터의 구조 

1) 전원 인입부 : Disconnect switch power fuse 

   Vaccum contactor 

2) SCR Unit : SCR Controller, By pass contactor 
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3) Low Voltage parts : Cpu Parts, DCU Parts, 저압부품 

C. 전원 결선을 위한 Conduit 사용자에서 공급되는 전원을 모타에 결선 위해서 스타

터에 장착된 Conduit. 

D. Lift Eye : 스타터 이동 위해서 제공 

 

6 .  품질 요구사항 

a. 모든 입고 자재는 QC에서 검증된 재료만 사용 

b. Power Semiconductor(SCR)는 Fully Tested 제품 

c. 반조립 상태에서 입고된 제품은 QC에서 재 검사 

d. PCB 보드의 성능은 60℃에서 48시간 보증 

e. 완제품은 Test Room에서 부하 Testing 후에 출고 

 

7 .  제공되는 문서 및 서류 

a. Schemetic & Wiring Diagram 

b. Cabinet의 Elevation 및 Layout Drawing 

c. System 설치 및 시운전 매뉴얼 

 

8 .  S p a r e  P a r t s  

사용자의 Spare Parts 요구시 공급자는 Spare Parts List와 가격을 제시 

 

9 .  F i e l d  S t a r t  u p  C omm i s s i o n i n g  &  T r a i n i n g  

a. 요구시 motortronics Engineer 파견($500/Day) 

b. 사용자 요구시 최소한 4시간 operator 교육 


